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¢COMO SE RELACIONAN LAS FUNCIONES Y LOS TERREMOTOS?

Nombre: Grado: Fecha:

Objetivo de aprendizaje 3

Aplicar modelos matematicos que describen fendmenos o situaciones de crecimiento y
decrecimiento, que involucran las funciones exponencial y logaritmica, de forma manuscrita, con
uso de herramientas tecnoldgicas y promoviendo la busqueda, seleccion, contrastacidon vy
verificacidn de informacidn en ambientes digitales y redes sociales.

L. La funcién exponencial.

,' Una funcidn exponencial puede representar el crecimiento de poblaciones y situaciones de cambio
i de energia, entre otras. Se define algebraicamente de la forma:

1

1

i f(x)=a*-b+c

i A partir del coeficiente “a” podemos determinar : Graficamente se representa como:

i que: I y

: I fx) =2%

! e Sil1>a>0, lafuncién decrece de manera : 8

i exponencial. I ]

i e Sjelvalor de a = 1, la funcién es constante, :

i no presenta crecimiento alguno. : *

i e Si el valor de a > 1, la funcién crece de | 2

: manera exponencial. : 7 x
|\ 4 3 -2 -1 o] 1 2 3

N —————————————————— - -

ACTIVIDADES

A. Une con una linea la funcién exponencial y la tendencia que le corresponde.

———
g S
4 \

(1 } Crecimiento exponencial. O SN 3%
N A fx) = 1
~— A ,/
l/' \\‘ . . . ,,*"~\\ X
[ 2 ! Decrecimiento exponencial. O / \ 3
\\s__’ J I‘ B ,ll f(x) = Z
I/,"‘*\\ e
1 ’ N
L3 Recta constante. (@) e 1*
\ 4 1 —
\\s__’ \ Il f(x) — Z
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B. Utiliza la tabla de valores para graficar las siguientes funciones exponenciales.

/f(x) =(15*+1 .

X F(X) =y | | | | | | | | | 7
1 0 S N S I [ SO S A 6
'// \\ 5
1
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f@=(5) +2 :

7

X F(x) =y e

(2 ‘

C. Considera la siguiente expresion.
f(x)=a*-b+c

Pl

‘‘‘‘‘
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1. Determinar la funcién exponencial.
e e e e e e e e e e e e e e e
4
[ Una funcidén exponencial se define algebraicamente de la forma:
1
1
1
| f(x)=a*-b
1
I .
' En donde “b” es un valor constante, y “a” es la razén entre dos valores enteros consecutivos de la
i ., . ., . . .. ant?t
: funcién, para determinar la funcién exponencial debemos analizar este término: a = o
|
i Por ejemplo, encontremos la funcidn exponencial a partir de los puntos: (1, 3) y (2, 9).
: 9
i Como x =1y x =2 son valores consecutivos, larazones a = 3= 3
|
i Calculamos b realizando la evaluacién del segundo punto (2, 9) de la forma:
1
1
1
— 2. — —
i f2)=3*b=9->b=1
1
| Por lo tanto, nuestra funcion exponencial es: f(x) = 3*
i
\
\~ _________________________________________________________________________________ L4

L S —— g

ACTIVIDADES

A. Encuentra la funcidn exponencial a partir de los siguientes pares de puntos.

L= .
4 4

/ / S,

/ /

L1 2,8)y (3 16) L2 /(3,4)y (48)

———

S~—r Seer”’

——
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L3 1 (3,30)y (4,84) L4 i1, 4)y (3,64

~
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condiciones ideales.

B. Una bacteria que crece de manera exponencial alcanza una poblaciéon de 500 bacterias a los 2
minutos, y una poblacién de 3000 bacterias a los 3 minutos siempre y cuando se mantengan

P Ey
4 \

\
N ’

\ s .z . . . .
1  ¢Cudles la funcion exponencial que define su crecimiento?
/

2

\
\
i
/

S, 4

Crea un grafico para representar el crecimiento de las bacterias.

-
'

~__¢/

3 )' Una segunda bacterias alcanza las 235 bacterias en 2 minutos y las 3385 bacterias en 3

minutos. Aproximadamente, ien que momento de su crecimiento la segunda bacteria
sobrepasa en poblacion de la primera?
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1. La funcioén logaritmica.
Una funcion logaritmica es inversa de las funciones exponenciales, se definen sobre la notacién de
logaritmo que se expresa de la forma:
logy,a=c—-b°=a
Algebraicamente la funcién logaritmica se expresa como:
f(x) =log, x

Por lo que en este caso, la funcidén nos entregara el exponente de una expresidon, como imagen, a
diferencia de la funcion exponencial, en donde los exponentes correspondian al valor de entrada.

N ————————

ACTIVIDADES

A. Completa la siguiente tabla con las potencias que corresponden.

Valor Expresado como Utilizando el exponente como
potencia de 10 representante.
1. 10 10! 1
2. 100
3. 1.000
4. 10.000
5. 10°

B. Calcula el valor de los siguientes logaritmos.

—— Pl

- < ’ X,
4

( 1 \:' log;, 100 = ( 3 logs125=

\,
o 4 N -

~——
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C. Utiliza la tabla de valores para graficar la siguiente funcién logaritmica.

f(x) =log, x
a8
X F(x)=y 7
1 6
5
2 4
4 3
2
8 1
1 2 3 4 5 6 7 a 9

D. La magnitud del momento de un sismo segun el desplazamiento que este provoca segln una
razén llamada momento sismico se define como:

2log.9(Mo) M,,: Es la magnitud del momento sismico.
w = # - 10,7
Mo: Es el momento sismico.

Y
4 \

| 2 1 ¢Cual es la proporcion de momento sismico que se necesita para aumentar en un grado la
/
-~ magnitud? (por ejemplo de 3 a 4). ¢{Y para aumentar en dos grados?

éSabia qué?
................................. > <

El terremoto del 27F en Chile, en el afio 2010, alcanzd una graduacion maxima de 9,5 Mw.

¢Cual debid haber sido el momento sismico en esa ocasion?

Equipo Pedagégico -Matematicas -Tercero medio
www.lirmi.pe 6



